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RESUMO

O presente trabalho tem como principal objetivo realizar um comparativo entre novas
tecnologias da malha viaria brasileira. Realizando um guestionario com engenheiros da area
para saber suas experiéncias e quais sdo suas maiores dificuldades no dia a dia com as
pavimentacdes. Com isso, conseguimos observar que o modelo tradicional de pavimentacéo
no Brasil ainda é muito utilizado, ja o modelo de asfalto de borracha e concreto sdo materiais
ainda que além de ter uma durabilidade grande, também é muito favoravel ao meio ambiente.
Os custos de producao ha um custo elevado, se tornando pouco favoravel para o consumo
desse material. Conseguimos comprovar que a utilizacdo de novas tecnologias na area da
pavimentacdo ainda tem muito a crescer no Brasil e que temos meios sustentaveis para
aplicar e substituir o pixe ou pelo menos diminuir ele, para dar espaco para o asfalto de
concreto e o de borracha.
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ABSTRACT

The present work has as main objective to make a comparison between new technologies of
the Brazilian road network. Conducting a questionnaire with engineers of the area to know
their experiences and what are their biggest difficulties in day to day with the pavements. With
this, we have been able to observe that the traditional paving model in Brazil is still widely
used, since the model of rubber and concrete asphalt are materials although besides having
a great durability, it is also very environmentally friendly. However, there is a high cost of
production, which is not conducive to the consumption of this material. We have been able to
prove that the use of new technologies in the area of the pavement still has much to grow in
Brazil and that we have sustainable means to apply and replace the pixe or at least to diminish
it, to give space for the concrete asphalt and the rubber.
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1 INTRODUGCAO

Em pesquisas realizadas pela CNT (Confederacdo Nacional do Transporte), a
demanda de rodovia pavimentada no Brasil € apenas de 12,3% é muito baixa comparada a
outros paises, tendo em vista que resultou uma visdo precisa e que abrange varios dos
problemas que afetam a qualidade dos pavimentos da malha rodoviéria brasileiras. Os dados
gue foram contidos pretendem auxiliar os transportadores na busca de solucdes e oferecer
aos gestores do poder publico subsidios para a construgdo de politicas publicas
transformadoras. Melhorar a pavimentacéo das estradas é apenas um dos desafios.

Carvalho (2007), afirma que a técnica de construcdo, essa por sua vez mais
utiizada é a pavimentagdo de concreto, entdo € importante que sejam mostrados 0s
beneficios do asfalto de concreto, porque j4 sdo conhecidos aspectos que mostram a sua
importancia e indicagdes como a sua durabilidade. Ainda segundo Carvalho (2007), existem
Varios registros histéricos que mostram a existéncia do pavimentos de concreto que ja tem a
durabilidade de mais de cinquenta anos, e devida a sua alta resisténcia em condi¢des severas
de trafego pesado e intenso.

Outro aspecto que foram levantado pela CNT sdo os motivos que contribuem para
as mas condi¢des das rodovias, € pela grande quantidade de rodovias simples de mao dupla,
as deficiéncia nas rodovias resultou em um prejuizo tanto para 0s usuarios quanto ao governo,
e se 0 governo investisse mais dinheiro em rodovias de melhor qualidade e com mais
durabilidade, seria um gasto maior ao governo, mas com uma malha rodoviaria de qualidade,
no fim seria lucro pois reduziria desgastes, rachaduras, trincas e buracos, e o principal
reduziria acidentes, seria vantajoso tanto aos usuarios quanto ao governo. Eles ainda tém
observado que os investimentos para manutencdo e construcdo dessa infraestrutura séo
insuficientes ou pouco efetivos, uma vez que as condi¢cdes dos pavimentos das rodovias, em
geral, estdo insatisfatorias.

Giulio (2018), aponta que no Brasil, novas técnicas para a melhoria dos
pavimentos rodoviarios estdo sendo aprimoradas, como em alguns trechos no qual séo
utilizados o chamado asfalto-borracha. Isso por aqui ainda é uma novidade, o governo deveria
investir por ter varios pontos positivos, o principal deles € no uso da borracha em mistura
asfaltica estd no meio ambiente, mas no entanto tem outras vantagens que superam o ganho
ambiental, que séo eles o aumento da vida Util do pavimento, maior retorno elastico, maior
resisténcia ao envelhecimento e resisténcia as deformacgfes essas sdo algumas das
gualidades do asfalto-borracha.

Com o intuito em melhor atender aos usuérios, considera que a moderna
construcdo de rodovias preocupa - se com 0s problemas de seguranca e visibilidade,

entretanto as medidas pelas quais novos métodos para a constru¢do da malha rodoviaria séo
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aprimorados e essencialmente realizado, seu planejamento, projeto e a sua manutencdo sédo

mais eficazes pelo seu dimensionamento em obras e da elaboracéo de seu orcamento.
2 ETAPAS PARA A CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS

De acordo com Runeb (2013), o projeto geométrico de uma estrada deve
relacionar seus elementos fisicos com as caracteristicas de operagdo, frenagem, conforto e
seguranca. Para o diretor de engenharia da Dersa (Desenvolvimento Rodoviario) Pedro Silva
(2016), a construcdo de uma rodovia € um processo longo, que se inicia muito antes das
maquinas e trabalhadores comecarem a trabalhar, a obra em si apresenta muitos desafios.

Segundo pesquisas conferidas por Runeb (2013), as principais atividades para a
elaboracdo de um projeto viario consiste em estudos de trafego, geologicos e geotécnicos,
hidrol6gicos e topograficos. Ja referente ao projeto deve atender a critérios geométricos, de
terraplanagem, pavimentacdo e drenagem; de obras de arte correntes e espaciais; de
viabilidade e desapropriagéo; de intersecdes, retornos e acessos; de sinaliza¢do e seguranca.
Ademais, é necessario a criagdo em nota de um relatério do impacto ambiental aplicando-se
meios sustentaveis para minimizar ao maximo possivel danos ao meio ambiente. Por fim é

feito o levantamento do orcamento de obra e plano de execucéao.
3 MALHA VIARIA NO BRASIL

Segundo pesquisas realizadas pela Confederacdo Nacional do Transporte (CNT,
2016). “No Brasil sdo aproximadamente 25 km de rodovias pavimentadas para cada 1.000
km2 de area, o que corresponde a apenas 12,3% da extensao rodoviaria nacional. Nos
Estados Unidos sdo 438,1 km por 1.000 km2 de area. Na China, 359,9 km e na Russia, 54,3
km." Esses dados fazem parte da Pesquisa CNT de rodovias de 2016.

Figura 1 - Densidade da malha rodoviaria pavimentada (em km/1.000 km).
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“Ao ser analisada as regides, o Nordeste concentra o maior percentual de
infraestrutura rodoviaria com pavimento (30,8%), seguido do Sudeste (19,3%), do Sul
(18,5%), do Centro-Oeste (17,6%) e do Norte (13,7%)” CNT (2016).

Um dos grandes problemas é o crescimento da malha rodoviaria pavimentada que
ndo acompanha o ritmo de progresso das frotas de veiculos. No periodo de julho de 2006 a
junho de 2016, a frota teve um aumento de 110,4%, enquanto o desenvolvimento das rodovias
federais cresceu simplesmente 11,7%.

Outro problema € que a grande parte dos trechos que estdo pavimentadas nédo
estdo em bom estado alguns até chegando a serem classificada como péssima. Com isso fez
com que o Brasil ocupasse a 1112 posicao no ranking de competitividade global do Férum
Econbmico Mundial, na questdo da qualidade da infraestrutura da malha viaria. O ranking foi
divulgado em setembro de 2016.

Anos depois em 2018 o Anuario da CNT (Confederacdo Nacional do Transporte)
mostrou que mesmo sendo responsavel pelo fluxo de mais de 60% das mercadorias e de
mais de 90% dos passageiros, o0 transporte rodoviario enfrenta graves problemas com a
enfraquecimento da qualidade da infraestrutura no Brasil que apenas 12,4% da malha viaria
€ pavimentada. A frota, que por sua vez, teve um aumento de 63,6% no periodo de 2009 a
2017, chegando a ter quase 100 milh6es de veiculos em circula¢éo nas rodovias Brasileiras.

Ainda em pesquisas pela CNT, mostra numeros que comprovam as dimensoes
dos problemas. A maior parte da malha viaria pavimentada é pista simples que tem um
percentual de 92,7%. Além disso, a situacao das rodovias deixam a desejar, segundo a DNIT
(Departamento Nacional e Infraestrutura de Transporte), que avalia toda as rodovias federais
pavimentadas e alguns trechos das estradas estaduais pavimentados, 61,8% das vias que
foram pesquisadas apresentam algum tipo de problema que foram classificadas como regular,
ruim ou péssima. O pavimento apresenta problemas na maior parte dos trechos em que foram
fiscalizados. J& a sinalizacdo e a geometria da via tém classificacao regular, ruim ou péssima,
com indices de 59,2% e de 77,9%, respectivamente.

A decorréncia da combinagédo entre esses fatores € o contrapeso dos pavimentos
e 0 agravamento dos riscos de acidentes. No periodo do ano passado, as rodovias federais,
em pesquisas eles contabilizaram mais de 58.716 incidentes com vitimas e 6.243 mortes em
rodovias federais. Para se ter uma ideia, mais 50% dos casos foi em vias com pista simples
de mé&o dupla. Esses acontecimentos correspondem a 71,4% das mortes que foram
registradas no ano passado.

Os dados da ICM (Indicador de qualidade das rodovias federais) 6rgdo do
Ministério dos Transportes, Aviacdo Civil do Governo Federal mostraram resultados bastante
desiguais. Segundo o ICM no final de 2017 tém-se que se o ICM é menor do que 30, a rodovia

apresenta um “bom” estado de manutencédo e que requer apenas servigos de conservagao
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rotineira. Se o valor do ICM estiver entre 30 e 50, a rodovia apresenta situagao “regular” e
requer servicos de conservagéo leve. Se o ICM estiver entre 50 e 70, a rodovia estéd em estado
‘ruim” de manutencao e requer servicos de conservacado pesada. Se o ICM ter valor maior
que 70, a estrada é considerada em um estado “péssimo”, o que requisita servicos de
conservacao pesada. Assim segundo eles 70% da malha viaria estdo em boas condi¢des.
S&o 36.400 km. 30% delas estdo péssimas e ruins. Essas equipes avaliam o pavimento
utiizam um aplicativos que considera buracos, remendos, trincamentos, sinalizagao,
drenagem e rocagem. Ainda as rodovias em pista simples sdo avaliadas em um sentido e as

de pista dupla nos dois sentidos.
3.1 MALHA VIARIA NO PARANA

Segundo pesquisas realizadas pela Confederacdo Nacional do Transporte (CNT,
2017), a malha-viaria do estado do Parana é constituida em rodovias federais, estaduais e
municipais, mais da metade das rodovias no estado do Parana foram avaliadas e classificadas
como 6timo, bom, regular, ruim ou péssima. O estudo analisou 105.814 km de rodovias
pavimentadas por todo o Brasil, ja no Parana, foi ao todo 19.663 km de pavimentos, o qual
fez um levantamento nas vias entre trecho federais e estaduais.

Ainda de acordo com as investigag@es conferidas pela CNT (2017), a avaliacdo
geral é negativa, quanto a durabilidade das rodovias. Para Benatti, presidente da Secao de
Transporte Rodoviario de Cargas da CNT, sO havera crescimento caso haja um alto
investimento. O pais ainda constitui de uma metodologia ultrapassada no andamento das
obras, por isso, fica ainda mais comprometida por falhas no que diz respeito ao

gerenciamento, fiscalizagdo e manutengdo dos pavimentos rodoviarios, finaliza a instituicao.

Figura 2 - Comparativo da malha viaria na regido sul do pais.
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Dentro do estado do Parand, a malha rodoviaria € composta por rodovias federais,
estaduais e municipais. Desse modo, a administracdo destas, quanto a programacéo de
execucdo e controle de todos os servicos técnicos relativos a estudos, projetos, obras,
conservacdo e operacdo, sdo requisitos de total responsabilidade do Departamento de
Estradas de Rodagem do Parana (DER/PR).

De acordo com o DER/PR, é de total direito do usuario ter servigos adequados de
modo que o trafego flua, transmitindo tranquilidade e conforto, com a contrapartida da
cobranca da tarifa do pedagio, revertendo ao poder conclusivo uma rodovia em perfeito
estado, em sua melhor condi¢ao fisica e operacional.

Para a CNT (2017), a conservacao das rodovias brasileiras piorou desde 2016, s6
no Parand, quase 60% das rodovias avaliadas apontam situacao regular, ruim ou péssima. A
sinalizagdo foi o aspecto que mais se deteriorou. Os indicios causados como trincas,
remendos, afundamentos, ondula¢des e buracos, sdo consequéncias desse fator. De acordo
com a CNT (2017), deve ser urgente a implementagéo, pelo governo, um plano de restauragéo
e reconstrucao para reparar os problemas identificados pela pesquisa.

Além disso, a modernizagdo dos sistemas de fiscalizacdo e controle de obras
publicas de infraestrutura da malha rodoviaria e a reformulacdo do modelo brasileiro como
forma de estimular os investimentos privados, s&o encargos da confederagdo que defende o
fortalecimento dos 6rgéos publicos, pela PRF e pelo Departamento Nacional de Infraestrutura
e Transporte (DNIT).

Para Benatti, 0 quadro se agrava cada dia mais, pois 0s investimentos cedidos
pelo governo sdo poucos. E as concessfes realizadas ha trés, quatro anos, foram feitas
apenas para mexer com o0s valores das tarifas impostas, e ndo como um plano de
investimentos.

A sequir, foi elaborado uma tabela de precos da composi¢ao da malha rodoviaria
no Parana, com a obtencdo do levantamento de dados de 2014, ultimos registros coletados

pela pesquisa.
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Figura 3 - Levantamento de dados/orgamento.
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Fonte: SEIL-PR

De acordo com o levantamento dos dados foi possivel chegar a um valor
consideravel do que se pode entender o quanto de investimento € realizado pela demanda

dos pavimentos rodoviarios.

4 INFRAESTRUTURA NA MALHA VIARIA BRASILEIRA

Segundo Departamento Nacional e Infraestrutura de Transporte (DNIT, 2018).
Dos 57,2 mil quildbmetros de malha viaria pavimentada, esta sob a administracdo da DNIT,
59% apresentam um “bom” estado de conservacao. Esses percentuais que foram divulgados
representam um total de 33,7 mil quildmetros. Os dados ainda mostram que 18% das estradas
estdo em estado regular, 10% ruim e 13% péssimas.

As malhas viarias que tem o melhor estado de conservagao, segundo a DNIT, esta
no Distrito Federal, na qual 87,1% da malha teve um alcance de percentual bom.
Seguidamente vem Roraima com 84,7% das rodovias e Paraiba que tem 79,1% das estradas
que tem a supervisdo da DNIT tem o indice bom.

Os piores resultados que foram encontrados no Acre, com apenas 25,8% das
estradas atingiram o percentual bom. Em seguida vem Espirito Santo com 41,1% das rodovias
e Sergipe, onde apenas 44,5% das estradas apresentam 6timo estado de conservacao.

De acordo com a DNIT (2018), essas pesquisas servem para que a corporacao
possa utilizar essas informacdes, e tomar decisbes sobre os investimentos das obras de
insercéo, duplicacdo, pavimentacdo e manutenc¢éo das rodovias.

Outro levantamento semelhante, foi realizado no inicio do ano passado, que

mostra a qualidade das rodovias s6 piorou. No ano passado, as pesquisas que tiveram sobre
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as condicdes das estradas federais, mostrou que 67,5% das estradas estavam em um 6timo
estado, 21% mediano, 7% ruim e 5% péssima.

“O declinio coincide com a reducdo dos recursos destinados a infraestrutura
rodoviaria” (DNIT, 2018). Anos anteriores, a média de orgamentos que o Ministério do
Transporte para o &mbito de rodovias caiu 28%, que passa mais de R$ 9,66 bilhdes, nos anos
de 2011 e 2014, teve uma diminui¢cdo de R$ 6,97 bilhdes, informou a assessoria da DNIT.

Segundo as pesquisas, essa redu¢do no orcamento teve uma alteracdo negativa
gue foi de 22% dos recursos para a conservacao das malhas viérias, neste comparativos entre
essas duas etapas que foram citados. Ainda de acordo com a DNIT, ha quatro anos atras,
mais da metade do seu orcamento o Ministério esta direcionando 54% para a manutencao de

rodovias federais.

Uma pista que tem boas condi¢des ela ndo tem nem um tipo de buracos, com a pouca
ocorréncia dos remendos ou trincas, tem alguns canteiros centrais e algumas areas
vegetais laterais aparadas, e sinalizacdo que estéo visiveis. Por um outro lado, uma
pista que varios remendos, e uma sinalizagcdo péssima e tem mato alto pode-se ser
considerada péssima (DNIT, 2018).

Apesar dos congestionamento, eles garantem que os recursos utilizados para a
preservacdo e manutencdo das rodovias, o preferencial para evitar esses gasto do legado
publico e também certificar a seguranga para quem vai viajar, 0 ministro do transporte, Valter
Casimiro, informou que os esforgos podem ser averiguado e confrontados, a aplicagdo dos
investimentos no aperfeicoamento e conservacdo que no ano de 2011 e neste ano de 2018.
A 8 anos o ministério vem investindo 42,7% de seu dinheiro em aperfeicoamento e
conservagao, no periodo de 2018 ela esté investindo 58,5% para 0s mesmos fins.

Segundo o site Brasil Camioneiro (2018), os critérios que eles utilizam para a
avaliacdo da conservacao, eles analisam as preservagfes da vegetacao, para que continuem
rogadas, também o escoamento e a sinalizacdo. A pista que tem boas condi¢des ela ndo tem
buraco, e tem poucos remendos ou até mesmo trincas; ela também tém canteiros e uma areas
vegetais rocada, e sinalizacdo visivel. Mas por um outro lado, tem a pista com varios
remendos, panelas (cavidade), uma sinalizacdo precaria, € a vegetacdo nas laterais
escondendo placas, atrapalhando a visibilidade dos motoristas, essas podem consideram
ruim ou até mesmo péssima.

Para fazer esses levantamentos de dados, a uma equipe especializada da DNIT
que percorre cada rodovia federal pavimentada, eles fazem isso quildmetro por quilémetro,
fazendo um georeferenciamento das rodovias por satélite. As estradas em pistas simples séo
avaliadas apenas em um sentido, no qual é considerado as duas faixas. As que tem a pista

dupla sdo considerada nos dois sentidos, mas de forma independente. Em seguida, os dados
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sao registrados no aplicativo que foi criado pelos engenheiros da DNIT para ter uma concluséo
de levantamentos e uma elaboracdo de um relatorios.

Além da DNIT (Departamento Nacional e Infraestrutura de Transporte) que € um
departamento que avalia a infraestrutura das rodovias federais, DNIT é um érgéo criado pelo
governo, mas além disso também tem outro érgédo federal que € a DER (Departamento de
Estradas e Rodagem), que é uma entidade que € vinculada a secretaria de infraestrutura e
logistica, esse departamento tem como ordem executar um programa rodoviario e tem como
objetivo, estudos, projetos, obras e conservagdo de rodovias. DER atua nas rodovias
estaduais, junto com o apoio dos municipios em sua malha viaria, em caso de emergéncias

ela atua nas rodovias federais, mas isso em casos de extrema emergéncia.
5 METODOLOGIA

Este artigo é baseado em uma pesquisa quali-quantitativa exploratéria aplicada.
Segundo Piovesan e Temporini (1995, p. 4), “Define-se pesquisa exploratdria, na qualidade
de parte integrante da pesquisa principal, como o estudo preliminar realizado com a finalidade
de melhor adequar o instrumento de medida a realidade a realidade de que se pretende
conhecer.”

De acordo com Mansur (2012, p.4), “Metodologia € um estudo dos métodos e
especialmente dos métodos da ciéncia, enquanto método é o modo de proceder, a maneira
de agir, 0 meio propriamente. Assim, metodologia € a ciéncia integrada dos métodos.”

Dentro desta abordagem o tipo de pesquisa que foi utilizado foi a survey que ela
proporciona uma descricdo quantitativa, que obteve diferentes opinibes de um grupo de
engenheiros. O presente estudo teve como objetivo saber sobre a opinido de como esta a
gualidade da malha rodoviaria brasileira, e de que modo pode-se aplicar as novas tecnologias
da malha rodoviaria brasileiras e com isso mencionando as estradas convencionais “piche”,
as de concreto e a a nova e mais recente o asfalto borracha.

As questdes metodologicamente configura-se como questfes estruturadas que
foram elaboradas a partir das hip6teses tedricas. Como por exemplo, uma das questdes
realizadas no estudo. Questéo utilizada - “Como foi sua experiéncia com a construgao de
rodovias?”. E assim, dentre outras indagagbes foram elaboradas para chegarmos aos
resultados.

Com as resposta dessas perguntas permitem que engenheiros civis ou futuros
engenheiros, acompanhem o andamento das novas construcdes de rodovias ou reforma das
rodovias federais, estaduais ou até mesmo municipais, e entender o conceito das novas

tecnologia que nela esta sendo utilizada como o pavimento de concreto ou o asfalto borracha.
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E além de permitir mais conhecimento a esses novos conceito que em um
futuro préximo seja utilizado com mais frequéncia, tem como objetivo mostrar como esta as

situacdes das rodovias brasileiras comparada a paises que tém extensdes semelhantes.

6 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A pesquisa foi elaborada com doze perguntas para dez engenheiros na area de
pavimentacéo e que tenham conhecimento de malha viaria e suas novas tecnologias, tres
engenheiros ndo responderam o questiondrio e outros sete responderam as questdes.

Em relacdo a faixa etaria dos entrevistados, a maior quantidade de entrevistados
estdo entre 46 a 60 anos com 42,9%, posteriormente de 31 a 45 anos com 28,6% e por ultimo
as faixas etéarias de 18 a 30 anos e 61 anos ou mais, com 14,3% cada.

Grafico 1 - Faixa etaria dos entrevistados.

Faixa etaria

61 Anos ou mais 18 a 30 Anos

31 a4d5 Anos

46 a 60 Anos

Fonte: Os autores (2018).

Na segunda pergunta, foi questionado em relacdo ao tempo de experiéncia com
a construcao de rodovias. A faixa de 6 a 10 anos de experiéncia ultrapassa ou 42%, de 11 a

15 anos chegam a 28,6%, e 15 anos ou mais de experiéncia e até 5 anos, chegam a 14,3%
cada um.
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Grafico 2 - Tempo de experiéncia com a construcao rodoviéria.

Experiéncia com a construcao de rodovias
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Fonte: Os autores (2018).

Em relacdo aos materiais utilizados pelos engenheiros, se sobressai o piche, com
38,5% dos trabalho ja realizados entre eles. Nessa questdo eles puderam selecionar mais de
uma alternativa, onde grande parte deles nunca trabalhou com o asfalto borracha.

Grafico 3 - Materiais utilizados para a construcéo das rodovias.

Materiais utilizados para a construgoes das rodovias

Quiros

Concreto

Alfalto Borracha

Piche

Fonte: Os autores (2018).

No questionario houve perguntas abertas, onde se questionava sobre os pontos
positivos e negativos da utilizacdo dos mais diversos tipos de pavimentos. Nada foi declarado
ao mais extremo, do concreto, a durabilidade e a resisténcia mecanica como pontos positivos,
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porém com um preco mais alto do que o asfalto convencional. O piche ou asfalto
convencional, tem 0 custo mais em conta, porém a resisténcia é menor, gerando trincas,
rachaduras e buracos, por conta também do excesso de carga do transporte rodoviario. O
asfalto borracha por sua vez, se torna mais sustentavel pela forma de onde vem, reutilizacéo

de materiais como borrachas, sendo eles o principal, o pneu, porém seu custo é o mais alto.
7 CONCLUSOES

A partir dos resultados da presente pesquisa podemos analisar que novas
tecnologias na malha viaria brasileira j& estao ficando cada dia mais presente no cotidiano do
brasileiro, porém é um processo lento que ainda precisa ser fomentado com politicas publicas
com incentivos onde tudo isso possa ser realizada em todo o Brasil.

Além disso, o custo dos produtos utilizados pelo asfalto borracha apesar de ser
pouco mais elevado, se torna mais Util pela sustentabilidade e resisténcia.

O presente trabalho teve por finalidade apresentar novas técnicas da construcao
dos pavimentos rodoviarios, entretanto nosso pais ainda constitui de uma metodologia
ultrapassada e com os altos custos das novas técnicas apresentadas no referente trabalho,
concluimos que atualmente, com a situacdo financeira do pais em baixa, esses novos
processos interligados a infraestrutura e mobilidade urbana miram mais abundantemente para
um futuro préximo, por isso, elaboramos este trabalho a fim de aprimorar um pouco mais as

técnicas de construcao da malha rodoviaria brasileira.
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