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RESUMO: Manutencdo é o ato de consertar e manter o equipamento em
conformidade com a originalidade fazendo com que este equipamento continue em
operacdo. A manutencdo é um conjunto de acdes que visam melhorar a qualidade e
o funcionamento dos equipamentos, sendo em todos os aspectos onde a falha ou
quebra tenha causado algum prejuizo ou perda. A manutencdo bem-feita representa
confiabilidade no equipamento, gerando tranquilidade no processo produtivo, além de
aumentar a vida util do equipamento. Este trabalho tem como objetivo demonstrar a
importancia da manutencdo preventiva dentro do processo produtivo da industria
madeireira com énfase em lubrificacéo, apresentando um plano de manutencéo como
uma forma de planejamento de manutencao preventiva. A manutencao preventiva ir
diminuir os problemas de falhas nos equipamentos, gerando mais confiabilidade na
manutencdo e aumento do processo produtivo, bem como a vida u(til dos
equipamentos da madeireira sera elevada pela manutencao correta que estara sendo
aplicada. A lubrificacdo € de extrema importancia para qualquer tipo de moto redutor,
neste estudo o redutor coroa sem fim, muito utilizado em diversas industrias de todos
0S ramos, e que nesse caso responsavel por uma correia transportadora, também tem
a necessidade de lubrificante para seu bom funcionamento. O presente trabalho tem
como finalidade demonstrar a importancia de utilizar o 6leo lubrificante recomendado
pelo fabricante, ou algum lubrificante que seja especifico para redutores de
velocidade, bem como se atentar a quantidade de horas de trabalho para se manter
um plano de manutencdo ativo e eficaz. Com o estudo foi observado que o a
manutenc¢ao preventiva com o plano de manutencdo com as tratativas, € a melhor a
ser aplicada, sendo assim, o processo produtivo serd maior e sem prejuizos com
paradas desnecessarias sem programacao.

PALAVRAS-CHAVE: Manutencao Preventiva, Lubrificacéo, Plano de Manutencéo.

! Graduado em Engenharia Mecéanica no Centro Universitario Campo Real.

2 Graduado em Engenharia Mecéanica. Mestrado em Engenharia Mecéanica. Professora no Centro
Universitario do Campo Real.

8 Graduado em Fisica. Mestrado em Quimica Aplicada. Professor no Centro Universitario do Campo
Real

4-Graduado em Engenharia Mecanica. Mestrado em Engenharia Mecanica. Professor no Centro
Universitario do Campo Real.

5 Graduado em Engenharia Mecanica. Mestrado em Engenharia Mecénica. Professor no Centro
Universitario do Campo Real.



1 INTRODUCAO

Com o atual cenario industrial em um mundo globalizado onde avanca dia a dia
a velocidade de informacfes, tecnologias e necessidades do mercado, se faz
indispensavel que haja uma aceleracéo dos sistemas produtivos para atender a essas
demandas. Por falta de padronizacdo dos procedimentos da manutencdo muitas
vezes ocorria falha na realizacdo das revisbes dos equipamentos, ocasionando
paradas para acfes da manutencao corretivas ndo planejadas nos motos redutores,
causadas por quebras inesperadas (WEBER, 2016).

Segundo Nogueira et.al (2012), quando a manutencdo é bem estruturada e
planejada pode ser considerada fonte de lucro e um diferencial competitivo no
mercado. Ao se tratar da qualidade alcancada pelo produto e a produtividade em
escala, a manutencdo exerce um papel vital, evitando que o equipamento sofra uma
parada ndo programada ou que comece a produzir fora de padrdo ocasionando
prejuizo com descarte.

A manutencao preventiva industrial reduz em boa parte alguns tipos de falhas
em maquinarios, uma vez que, ela ndo recupera o seu equipamento de alguma falha,
e sim previne para que nao apresentem falhas durante a operagdo ocasionando
paradas desnecessarias. O plano de manutencéo é essencial para que a manutencao
preventiva seja colocada em pratica, baseada em informacdes reais e indicadores de
equipamentos, esse plano tem objetivo de demonstrar a falha e a real necessidade de
se fazer o reparo, e com isso fazer um planejamento para a préxima parada de
maquina a qual vai ser realizada a manutencgao.

Um outro fator de grande importancia € o lubrificante que tem como funcéo
principal a formacao de uma pelicula que impede o contato direto entre as superficies
em contato que se movem relativamente entre si. Com isso, 0 atrito entre as partes é
reduzido a niveis minimos quando comparado ao contato direto, exigindo uma menor
forca e evitando o desgaste dos corpos (CASTRO et.al, 2017).

Na industria madeireira a lubrificacdo é de extrema importancia, como em

qualquer outro ramo industrial, pois ela contribui para a melhoria da vida atil dos



equipamentos. A lubrificacdo correta contribui para uma melhor producéo, evitando
diversos problemas que impossibilitam o redutor de estar em operacao.

Sendo assim, a manutencao correta e planejada € de grande importancia para
aumentar a producdo e reduzir custos de manutencdo com maquina parada. O
equipamento que estd com a manutencdo em dia estara sempre em perfeitas
condicBes de trabalho e ainda aumentando a sua vida util. Neste estudo, destaca-se
o setor industrial madeireiro, que independente do porte da empresa, é de extrema
necessidade haver um planejamento de manutencao.

Este artigo tem como objetivo demonstrar a importancia da manutencao
preventiva através de planejamento com programacéo de acdes de manutencao nos
equipamentos, a fim de reduzir custos e aperfeicoar a producéo. Além disso, mostrar
a importancia da lubrificacdo correta no redutor de velocidade, com a especificagao
do lubrificante a ser utilizado e o tempo de trabalho estipulado pelo fabricante para as

manutenc¢des devidas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 MANUTENCAO

A manutencdo € um processo muito importante em qualquer atividade, em
qualquer ramo, para se alcancar 0 sucesso esperado em uma producdo. Com a
manutenc¢do em dia dos seus equipamentos, a possibilidade de quebras e paradas de
magquinas sera reduzida.

Segundo Lemos et.al (2011), a funcdo da manutencdo possui extrema
importancia no atendimento dos objetivos de desempenho tanto na producdo como
na qualidade do produto ofertado. A manutencdo € uma atividade de apoio a funcéo
manufatura, podendo influenciar diretamente ou indiretamente, com destaque para o
objetivo da qualidade.

Os autores Baldissarelli e Fabro (2018), afirmam que o objetivo da manutencao
€ sempre maximizar a disponibilidade dos equipamentos, seja nas suas condi¢des

originais se ndo ao menos nas condi¢cdes necessarias para a perfeita operacao.

2.2 LUBRIFICACAO INDUSTRIAL



Conforme Weber (2016), a lubrificacdo € uma operacdo que consiste em
introduzir uma substancia liquida ou ndo, apropriada entre superficies soélidas que
estejam em contato direto entre si e que executam movimentos relativos. O autor
ainda comenta que essa substancia apropriada normalmente é um 6leo ou graxa que
impede o contato entre as superficies solidas evitando o desgaste das pecas.

Os autores Castro et.al. (2017), afirmam que o uso de lubrificantes esta
associado a prevencdo do desgaste devido ao atrito de pecas que estdo em
movimento com contato direto. Portanto, até equipamentos manuais ndo motorizados
necessitam de lubrificacdo, ou seja, todo equipamento que tem contato direto entre
componentes rodantes deve haver algum tipo de lubrificacéo.

O ideal para o controle de manutencdo € haver um plano de lubrificacdo
programando cada parada de maquina e informando o que sera revisado no
equipamento e qual tipo de 6leo lubrificante sera utilizado para a conclusdo do servico.

Conforme Maia e Barros (2016), a existéncia de um plano de lubrificacédo e a sua
implementacgéao influenciam de maneira direta nos custos industriais na manutengéo
pela reducdo de paradas de maquinas para realizar a manutencdo. Os autores ainda
afirmam que com o plano de manutenc¢éo ativo existe uma diminuicdo das despesas
com pecas de reposicao e salientam o aumento da producdo com melhor qualidade e
condicdes de trabalho ao operador.

A lubrificacdo industrial € uma atividade de extrema importancia para o setor de
manutencdo industrial, sendo a lubrificacao responsavel por manter as superficies dos
componentes mecanicos dos equipamentos em perfeito funcionamento inibindo os
desgastes provenientes da rugosidade das superficies que geram o atrito entre elas.
Esse atrito com o passar do tempo torna-se um desgaste indesejavel prejudicando o
perfeito funcionamento dos equipamentos, pois para a manutencdo de qualquer
industria, o desgaste nos equipamentos por falta de lubrificagdo é um prejuizo
(MEGDA, 2018).

A autora Pereira (2019), afirma que, segundo estudos, historicamente a maioria
das falhas em equipamentos € a falta de lubrificacdo. E salienta que existem diversos
tipos de lubrificantes e aplicabilidades a autora recomenda imprescindivelmente
observar as recomendacbes do fabricante para fazer a lubrificacdo correta no

equipamento.



2.2.1 Viscosidade

O autor Lago (2007), comenta que os lubrificantes liquidos séo caracterizados
pela sua viscosidade, mas outras propriedades também sdo importantes e que o0s
lubrificantes liquidos podem ser subdivididos em: 6leos minerais puros, graxos,
compostos, aditivados e sintéticos.

A viscosidade é fundamental para eficacia da lubrificacdo e da aplicacéo do 6leo
lubrificante e que também pode ser compreendida como uma propriedade de um fluido
resistir ao cisalhamento devido ao atrito interno das pecas (MATOS, 2011). Lago
(2007) comenta que os 6leos sintéticos sao provenientes da industria petroquimica e
que sao os melhores lubrificantes existentes, mas sdo também os de custo mais
elevado comparado com outros lubrificantes existentes.

Segundo Costa Junior (2013), a viscosidade em relacdo aos regimes de
lubrificacdo tem influéncia significativa no seu comportamento. Ele afirma que um
fluido com maior viscosidade € adequado para utilizacdo em condi¢des de trabalho no
regime limitrofe pois nessa condi¢cdo, possuem maior capacidade de suportar as
cargas de trabalho. A lubrificacdo de filme espesso ou hidrodindmica indica o uso de
lubrificantes com menor viscosidade, pois possuem menor forca de cisalhamento
entre as moléculas.

Conforme Lago (2007), a viscosidade é a propriedade mais importante dos 6leos
lubrificantes, podendo ser basicamente definida como a resisténcia ao escoamento
gue os fluidos apresentam. O 6leo lubrificante para redutores é um 6leo mais espesso
onde a viscosidade do fluido tem mais resisténcia ao cisalhamento ocorrido entre as

partes internas em contato dentro do redutor.

2.3 REDUTOR DE VELOCIDADE

Conforme Araujo (2011), os redutores sao equipamentos destinados a reduzir a
velocidade no eixo de entrada e transmitir maior torque ao eixo de saida. S&o
compostos por uma carcaca soldada ou fundida, eixos, engrenagens, pinhao,

rolamentos e retentores, esses componentes sdo lubrificados com o6leo especifico



para esse tipo de equipamento muito utilizado em grande parte da industria madeireira
em estudo.

Namihira (2014), salienta que as engrenagens de um redutor sdo elementos
rigidos utilizados na transmissdo de movimentos rotativos entre os eixos, sendo que
em contato uma com a outra geram a energia mecéanica necessaria para a reducao
da velocidade e o aumento do torque.

Segundo Weber (2016), com o passar do tempo de trabalho, os motos redutores
ficam propensos as falhas, por conta dos degastes sofridos no dia a dia de
funcionamento e por se tratarem de equipamentos extremamente importantes para o
setor industrial ha a necessidade da manutencao preventiva para se prolongar a vida
atil destes equipamentos.

Em geral, os redutores sao equipamentos que apresentam uma longa vida util
guando sao realizadas as manutencdes corretas. No entanto, apesar da robustez
podem ser avariados por falta de cuidado e ma utilizacdo. Redutores demandam de
atencao especial principalmente quanto as vibracdes, aquecimentos e ruidos, esses
problemas apresentados geralmente sdo causados por especificacdo de trabalho
inadequada, desalinhamento de acoplamentos, contaminacéo do 6leo com agua ou
outro lubrificante que ndo seja da mesma marca e com mesma viscosidade ora ja em
funcionamento, ou ainda lubrificacdo insuficiente nos componentes internos do redutor
(ARAUJO, 2011).

Este redutor em estudo é utilizado em uma correia transportadora, onde recebe
a tora cortada pela serra fita, e direciona para um operador que encaminha essa
madeira para uma maquina chamada de destopadeira, e assim segue todo o0 processo
produtivo. Esta correia transportadora é a principal maneira de agilizar o processo
produtivo, fazendo com que a madeira serrada seja encaminhada com mais rapidez e
agilidade pelo operador, fazendo a producéo se destacar em empenho, alta qualidade

e aumento da producao.
2.4 PLANO DE MANUTENCAO
Oliveira (2013), afirma que se torna clara a importancia da implementacéo de um

plano de manutencédo preventiva, para intervir antes que ocorra a falha, como forma

de reduzir a probabilidade desta, tornando assim mais eficiente a producéo.



Segundo QUEIROZ (2015):

(...) a parada programada é discutida e acertada nas reunides ordinarias de
PCM pré-agendadas por area, as areas trazem ao setor de PCM suas
necessidades diarias relativas a consertos e intervengbes em geral, em
contra partida o setor de PCM tem um complexo “arquivo” de informagbes
sobre os equipamentos de cada local, onde comporta um plano de
manutencdo especifico para cada equipamento, apresentado geralmente
pelo fabricante do equipamento e na maioria adequado a realidade de cada
setor.

A coleta de dados e de extrema necessidade para criar um plano de
manutenc¢ao, com isso € possivel saber se 0 equipamento estd tendo a manutencéo
correta, frequéncia e todas as informacdes possiveis para se elaborar um plano de
manutencao completo. Identificar e indicar as tratativas é um diferencial.

Os indicadores de manutencdo, através de analise de dados extraidos do
processo produtivo, procuram mensurar o desempenho da manutencéo e identificar
oportunidades de melhoria. Por meio dos indicadores é possivel elaborar planos de
acado para a manutencdo com 0s objetivos especificos para evolucdo dos indices
apresentados pela coleta de dados (QUEIROZ, 2015).

Apés isso concluido, a programacao da manutencao tera que ser programada
para que ndo atrapalhe na producédo, gerando confiabilidade e credibilidade na

manutenc¢dao aplicada.

3 METODOLOGIA

A metodologia desse trabalho € do tipo pesquisa de campo modelo quantitativa
na industria madeireira, com entrevista aos gestores quanto aos tipos de manutencdes
realizadas na madeireira.

Na industria madeireira a elaboracdo de um plano de manutencdo preventiva
trard grandes melhorias para o controle de manutencdo nos equipamentos. Com esse
plano de manutencéo a coleta de dados e a eficacia do controle da manutencgéo sera
maior, confiabilidade no equipamento e tranquilidade na producdo sera maior,

seguindo o plano de manutencédo com suas tratativas indicadas



3.1 ELABORACAO DO PLANO DE MANUTENCAO

Os autores Garcia e Cavalcante (2017), afirmam que para a elaboragéo do plano
de manutencao orienta-se, seguir as trés etapas principais, identificadas no Quadro
1.

Quadro 1- Etapas para a elaboracao do plano de manutencéao.

1. Fazer uma catalogacao dos equipamentos presentes na linha de envase, aqui
€ importante colocar todo tipo de equipamento, fazendo revisdo de manuais de
instrucdes a fim de seguir as recomendacdes do fabricante para a elaboracéo do plano,

e néo fugir do que é recomendado.

2. Criar um sistema simples de banco de dados que registre e armazene dados

referentes aos equipamentos, isto €, todas as informacdes sao de grande importancia.

3. Criar um planejamento para ser seguido e administrar, as manutencdes

preventivas, inspecodes visuais e plano de lubrificacdo para os equipamentos.

Fonte: Garcia e Cavalcante (2017)

Os indicadores de manutencdo no Quadro 2 identificados sdo dados coletados
dos equipamentos e que aqui estdo expostos para ser criado um plano de manutencgao
com o intuito de sanar a maioria se nao todos os problemas apresentados pela coleta
de dados, visando sempre a melhor qualidade do equipamento e da manutencao

aplicada.




Quadro 2 - Plano de manutencdo com os indicadores de manutencao

FLANG DE MANUTEN ;-iC
REDUTOR DA CORREIA
FRINCIFAL

PRECISA REVISAD GERAL, COLETA DE DADOS
TROCAR OLED LUBRIFICANTE

INDICADORES DE
CORRE|AS ESTAD MANUTENGAD
DESALINHADAS

REVISAD GERAL DD $ &IMFPII-\_EILAEEME
EQUIPAMENTO ORGANIZACAD

@

ks

REDUTOR REVISADO E
PRONTO PARA O USO

é

REAPERTOS EM TODOS 03 SLED CANTE NOVO
$ PARAFLSOS $ OLED LUBRIFICANTE NOVO

Fonte: Autor, 2019.

4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

O empreendimento objeto deste estudo atua no mercado madeireiro a mais de
25 anos, considerada uma empresa de pequeno porte, emprega cerca de 15
funcionarios, e esta localizada no interior do Parana na cidade de Guarapuava.

Nesta pesquisa de campo, foram realizadas trés visitas na madeireira onde
foram levantados os problemas encontrados e o tipo de manutencao que ali eram
realizadas.

Os gestores da madeireira mantinham a manutencdo corretiva como a
principal, ou seja, sem planejamento de manutencao, os equipamentos trabalhavam
até ndo conseguir produzir.

Nesse estudo foi levado em consideragdo o redutor tipo rosca sem-fim da
correia transportadora representado na Figura 3, este recebe a tora serrada e € 0
responsavel pela continuidade no processo produtivo. Neste redutor representado na
figura 4, existia uma demanda de falta de lubrificagéo e isso gerava aquecimento no
redutor devido ao atrito entre as partes rodantes internas e assim o ressecando dos

retentores, estes que sao produzidos de borracha nitrilica era inevitavel.

Figura 1 — Correia Transportadora Principal.



Fonte: Autor, 2019

O conjunto de engrenagens e rolamentos internos se deterioravam pelo contato
direto das partes rodantes internas, por trabalharem sem oleo lubrificante
recomendado pelo fabricante ou especifico para o equipamento. Esse 6leo lubrificante
é responsavel por formar uma pelicula protetora para evitar o contato direto das pecas
internas do redutor.

Segundo o0s gestores da madeireira, para evitar de parar a correia
transportadora, um funcionario completava o 6leo do redutor de velocidade que se
encontrava com vazamento. Quando quebrava ou prendia os rolamentos do redutor,
era contratada empresa terceirizada para fazer a manutencdo corretiva no
equipamento e nunca utilizavam a manutencdo preventiva para prevenir a falha ou
guebra do moto redutor.

Figura 2— Moto Redutor do tipo rosca sem fim, da correia transportadora.

(a) Vista frontal (b) Vista lateral

Fonte: Autor, 2019
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A Figura 2 (a) demonstra o eixo de saida acoplado numa engrenagem que
interliga através de uma corrente a engrenagem da correia transportadora e a Figura
2 (b) apresenta a vista lateral, que mostra a correia em “V” que interliga o0 motor e o
redutor de velocidade.

O planejamento de manutencdo preventiva € feito através de paradas
programadas para troca de Oleo lubrificante e outras manutencdes que se julgar
necessarias, levando em consideracao o tipo de 6leo indicado pelo fabricante ou um
Oleo especifico para redutores de velocidade que pode ser o MAXIGEAR 140 EP, bem
como pecas que precisarem ser trocadas seguindo o mais préximo da originalidade.
As trocas de 6leo e manutencéo no equipamento séo feitas conforme a programacéao
antecipada para ndo haver prejuizos de producéo.

O planejamento de manutencao pode ocorrer de diversos tipos, isso depende do
gestor de manutencao, pode ser da maneira mais simples, como por exemplo marcar
data para troca de 6leo, ou ainda fazer andlises e vibra¢cdes do conjunto redutor, ou
até mesmo analises de oleos lubrificantes.

No caso da madeireira de pequeno porte e sem outras ferramentas de
manutencdo o melhor modelo a ser usado é inspecdo a olho nu semanalmente, e
substituicdo do o6leo lubrificante MAXIGEAR 140 EP a cada 7 meses, por exemplo, na
Figura 5, segue dados técnicos do lubrificante.

Figura 3- Dados técnicos do Lubrificante MAXIGEAR 140 EP.

Caracteristicas Fisico Quimicas Norma Valor
Grau SAE SAE J308 140
Viscosidade cinematica a 100 °C (cSt) D-445 24-28
Densidade a 15°C (kg/l) ASTM D-1298 088091
Ponto de congelacéo (°C) ASTM D-97 <-12
Ponto de inflamacéo (°C) ASTM D-92 =240
Test EP 4 Esferas, soldadura (kg) ASTM D-2596 250

Teste Desgaste, 4 Esferas, 40 kg/1770rpm/ 75°C/1h, Marca (mm) ASTM D-2266 <040

Fonte: Olipes The Professionals’ lubricants

Densidade e Viscosidade do Lubrificante MAXIGEAR 140 EP.
e Densidade a 15° C (kg/l) 0,88-0,91- conforme a Norma ASTM D-1298



e Viscosidade a 100 °C (cSt) 24-28 - conforme a Norma D-445
No momento da inspecéo a olho nu, se for constatado algum tipo de avaria, deve

ser planejada e programada a manutencao para a correcao da falha detectada.

A Tabela 1, aponta o planejamento de manutencdo com énfase em lubrificacéo

e as tratativas do redutor de velocidade da correia transportadora principal.

Tabela 1 - Plano de Manutencéo com as Tratativas indicadas.

DATA SERVICO OBSERVACAO
REVISAO EXECUTADO
. Tratativa: Oleo utilizado MAXIGEAR
05/02/201 | Troca de Oleo, inspecao
_ 140 EP.
9 geral do equipamento. _ _
Limpeza no equipamento.
Troca de 6leo e inspecao ) i -
. Tratativa: Oleo utilizado MAXIGEAR
05/09/201 | geral no equipamento. Ve
. 140 EP e Constatado inicio de
9 Limpeza no / . i
_ vazamento de 6leo no eixo de saida.
equipamento.
29/09/201 Troca de retentores, Tratativa: Trocado 02 retentores,
9 O0leo e inspecdo geral. | inspecionado os 04 rolamentos de
Limpeza no | esferas fixos, que estdo em boas
equipamento. condicdes, limpeza e troca de Oleo
lubrificante MAXIGEAR 140 EP.
20/04/202 | Troca de 0leo e inspecéo
0 geral no equipamento.

Fonte: Autor, 2019.

Com o plano de manutencgéo e suas tratativas atualizado, facilita o controle de

dados do equipamento, gerando mais confiabilidade e seguranca para os operadores.

A manutengcdo preventiva ira tornar mais facil e rapida a manutengdo, nao

prejudicando a producdo com paradas desnecessdrias ou surpresas atrasando todo

O Processo.




5 CONCLUSAO

O proposito deste estudo possibilitou um aprendizado ainda maior sobre
manutencao preventiva com énfase em lubrificacdo, que é de extrema importancia
para a industria madeireira em conservacao dos seus equipamentos aumentando a
vida util dos mesmos e planejando a manutencéo correta e eficacia para manter o
funcionamento ideal da correia transportadora.

Partindo deste entendimento foi estudado um plano de manutengao preventiva
para o redutor da correia transportadora. Moto redutor este onde s6 se vinha sendo
realizado apenas manutencdo corretiva, o0 que nao é indicado para processos
industriais na qual a manutencgao possa ser planejada e programada para a realizagao
do servico com qualidade e eficacia.

A manutencéo preventiva vai prevenir falhas e problemas de manutencao nesse
redutor de velocidade, além de aumentar a vida Uutil desse equipamento trazendo
tranquilidade e confiabilidade na producéo.

Portanto, o objetivo geral foi alcancado, que era demonstrar a importancia da
manutencdo preventiva com a implantacdo do plano de manutencdo com suas
tratativas, dentro do processo produtivo da industria madeireira, elevando a producéao,
diminuindo paradas de maquinas sem programacao e aumentando a vida Util dos

equipamentos.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Rodrigo. Anélise de falha aplicada a redutores de velocidade com perda de
lubrificante por vazamento. - Instrucbes de operacdo 2011, Disponivel em:
<http://www.icap.com.br/biblioteca/165350010212 Monografia Rodrigo_Araujo.pdf>.

Ultimo acesso em: 21 de ago. 2019

BALDISSARELLI, Luciano e FABRO, Elton. Manutencao preditiva na industria 4.0.
2018. Disponivel em: <file:///C:/Users/CARMEN/Downloads/6835-27597-1-PB.pdf>.

Ultimo acesso em: 08 de set. 2019.

CASTRO DA SILVA, Eduardo; AGUIAR, Gabriel de Araujo; SILVA, Gustavo Souza,
FERREIRA, Luan Rafael; FREITAS, Marcos Patrick pinto Brum; SULYVAN, Maycon;
PORTELA DE MATOS, Sandro Henrigue; ALVARENGA, Thulio Jardim. Lubrificantes
e seus avangos tecnolégicos na manutencdo. 2017 Pmkb. Disponivel em:
<https://[pmkb.com.br/uploads/tcc_lubrificacao-na-manutencao.pdf>. Ultimo acesso
em 04 de jun. 2019

COSTA JUNIOR, Joaldo B. Investigacdo do desempenho da lubrificacdo, através do
teste quatro-esferas, de Oleos lubrificantes aplicados em engrenagens de transmisséo

industrial. 2013. Disponivel em:<https://wifiles.solucaoatrio.net.br/atrio/ufrj-

pem upl/THESIS/1178/pemufrj2013mscjoaldobezerradacostajunior.pdf> .Ultimo

acesso em: 10 de set. 2019

GARCIA, Bruna R. A. e CAVALCANTE, Fabricio J. N. Estudo para implantagcédo de um
plano de manutencéo preventiva aplicada a uma industria: Um estudo de caso. 2017.
Disponivel em:

https://www.confea.orqg.br/sites/default/files/antigos/contecc2017/mecanica/l7 epidu

pdmpaauiuedc.pdf>. Ultimo acesso em: 01 de nov. 2019

LAGO, Daniel Fabiano. Manutencéo de redutores de velocidade pela integracéo das
técnicas preditivas de analise de vibracdes e andlise de 6leo lubrificante. 2007. 179 f.
Dissertacao (mestrado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Engenharia
de llha Solteira, 2007. Disponivel em:<http://hdl.handle.net/11449/94548>. Ultimo

acesso em 30 de ago. 2019


http://www.icap.com.br/biblioteca/165350010212_Monografia_Rodrigo_Araujo.pdf
about:blank
https://pmkb.com.br/uploads/tcc_lubrificacao-na-manutencao.pdf
https://w1files.solucaoatrio.net.br/atrio/ufrj-pem_upl/THESIS/1178/pemufrj2013mscjoaldobezerradacostajunior.pdf
https://w1files.solucaoatrio.net.br/atrio/ufrj-pem_upl/THESIS/1178/pemufrj2013mscjoaldobezerradacostajunior.pdf
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2017/mecanica/17_epidupdmpaauiuedc.pdf
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2017/mecanica/17_epidupdmpaauiuedc.pdf
http://hdl.handle.net/11449/94548

LEMOS, Mateus A.; ALBERNAZ, Claudia M.R.M.; CARVALHO, Rogerio A.; .
Qualidade na manutencao. 2011. Disponivel em:
<https://d1wqgtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011 tn sto 135 859 180
5220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-

v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjlupHowlkZawcOnuPFmoX2ekszg2YOLtol

1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nISOmkXiCCPjrybWDhwOgDB
SXSURTC3N8S7mxZIIV-

IkgSV4Xq10dry~9VIABKIIzI4Y ciWmnMLvVOTeFgSIb8DvgB9i7Pvh~7vEVPZEGXhYMN
SnRIzgFoPclu6vOONOgM-
aOwnYC9N0OpPoAAKkMIbUuAgsCh55gvKPBLEYoL~xqJVkGel5hjzSRKDh2R2wzKoRs
YskRL1vZ~mcgBawl-
JuyJDWTAA~02RpKMZII5z2e3h8FQNgco51XPHiw25UKC5p01gQzXcOr8MA __ &Key-
Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA> Ultimo acesso em 02 de set. 2019

MAIA, Eric F e BARROS, Joaquim R. Plano de lubrificacdo inteligente executado por
planilha com programac¢édo em vba aplicado em plantas industriais 2016. Disponivel
em:

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/77491/Documento completo.pdf-

PDFA.pdf?seqguence=1&isAllowed=y . Ultimo acesso em: 09 de set. 2019.

MATOS, Paulo R.R; Utilizacdo de Oleos vegetais como bases lubrificantes. 2011.
Disponivel
em:<https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/8755/1/2011 PauloRobertoRodrigues

deMatos.pdf>. Ultimo acesso em: 10 de set. 2019.

MEGDA, Rafael G. Industria 4.0: aplicacdo dos conceitos para identificar falhas de
lubrificacao 2018. Disponivel em
:<http://192.100.247.84/bitstream/prefix/603/1/Rafael%20G%20Meqgda%20-
%20Monografia.pdf>Ultimo acesso em: 09 de set. 2019.

NAMIHIRA, Eder Masahiko. Projeto mecéanico de um redutor de engrenagens sem-
fim numa esteira transportadora inclinada. Trabalho de Graduacdo em Engenharia
Mecénica, Faculdade de Engenharia de Guaratinguetd: UEP, 2014. Disponivel em:
<https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/124320/000805673.pdf?sequen



https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/59742892/enegep2011_tn_sto_135_859_1805220190615-80404-b17hnv-with-cover-page-v2.pdf?Expires=1630630153&Signature=HjIupHowIkZawcOnuPFmoX2ekszq2Y0LtoI-1EpUGaw7iGnj56xN5LYtUgCSG2DZcRNeODhoAZ~nIS0mkXiCCPjrybWDhwOqDBSxSURTC3N8S7mxZlIV-lkqSV4Xg10dry~9VfABKlIzl4YcjWmnMLvOTeFgSlb8DvqB9i7Pvh~7vEvpZEGxhYMN5nRIzgFoPc1u6vO0NOgM-gOwnYC9n0OpoAAkm9buAqsCb55gvKPBtEYoL~xgJVkGeI5hjzSRKDh2R2wzKoRsYskRL1vZ~mcqBawL-juyJDWTAA~o2RpKMZll5ze3h8fQNqco51XPHtw25UKC5p01qQzXc0r8MA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/77491/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/77491/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/8755/1/2011_PauloRobertoRodriguesdeMatos.pdf
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/8755/1/2011_PauloRobertoRodriguesdeMatos.pdf
http://192.100.247.84/bitstream/prefix/603/1/Rafael%20G%20Megda%20-%20Monografia.pdf
http://192.100.247.84/bitstream/prefix/603/1/Rafael%20G%20Megda%20-%20Monografia.pdf
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/124320/000805673.pdf?sequence%20=1

ce%20=1>Ultimo Acesso em: 21 de ago. 2019NOGUEIRA, Cassio. F.; GUIMARAES,
Leonardo. M.; SILVA, Margarete, D. B.; Manutencéo industrial: Implementacédo da
manutencao produtiva total (TPM) 2012. Disponivel em
<https://unibh.emnuvens.com.br/dcet/article/view/735/452> Ultimo acesso em: 30 de
ago. 2019

OTANI, Mario e MACHADO, Waltair Vieira. A proposta de desenvolvimento de gestao
da manutencdao industrial na busca da exceléncia ou classe mundial 2008. Disponivel
em: <file:///C:/Users/CARMEN/Downloads/17-59-4-PB.pdf>. Ultimo acesso em 03 de
set. 2019

PEREIRA, Taynara O. Proposta de plano de lubrificacdo para transportador de
arraste em empresa de armazenagem de grdos. 2019. Disponivel
em:<http://repositorio.unis.edu.br/bitstream/prefix/1231/1/TCC%20Taynara%?200livei

ra%?20Pereira.pdf> Ultimo acesso em: 09 de set. 2019.

QUEIROZ, Laura M.A. Planejamento e controle da manutencéo aplicados ao processo
de manufatura no ramo alimenticio 2015. Disponivel em
<http://www.abepro.org.br/biblioteca/tn_stp 206 224 28460.pdf>. Ultimo acesso em:
01 de nov. 2019

WEBER, Vilmar. Procedimento operacional padrdo para manutencdo de moto
redutores de roscas de transporte helicoidal. 2016- Universidade Tecnologica Federal
do Parana coordenacdo do curso superior em tecnologia em manutencao industrial.
Disponivel em:
<http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/14868/1/MD_COMIN_2016 2 0O
2.pdf> Ultimo acesso em: 30 de ago. 2019



https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/124320/000805673.pdf?sequence%20=1
https://unibh.emnuvens.com.br/dcet/article/view/735/452
about:blank
http://repositorio.unis.edu.br/bitstream/prefix/1231/1/TCC%20Taynara%20Oliveira%20Pereira.pdf
http://repositorio.unis.edu.br/bitstream/prefix/1231/1/TCC%20Taynara%20Oliveira%20Pereira.pdf
http://www.abepro.org.br/biblioteca/tn_stp_206_224_28460.pdf
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/14868/1/MD_COMIN_2016_2_02.pdf
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/14868/1/MD_COMIN_2016_2_02.pdf

